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ABSTRAK

Sistem peminjaman buku manual di perpustakaan sering menyebabkan kesalahan pencatatan dan
kesulitan memantau stok. Tugas kelompok ini membangun aplikasi desktop berbasis Java
Swing dan MySQL untuk mengotomasi proses peminjaman buku. Fitur unggulan meliputi:

1. Login dua jenis pengguna (admin dan user)
2. Pengelolaan data buku dan anggota

3. Pencatatan transaksi peminjaman real-time
4. Laporan statistik dengan grafik interaktif

Sistem ini dibangun dengan pola MVC (Model-View-Controller) untuk memisahkan tampilan
antarmuka, logika program, dan basis data. Pada pengujian, aplikasi berhasil melakukan proses
peminjaman dengan konsistensi stok yang terjamin dan mampu menampilkan visualisasi data
sederhana menggunakan library JFreeChart.

Keterbatasan sistem saat ini antara lain belum adanya fitur ekspor laporan ke PDF dan pencarian
buku yang masih dasar. Pengembangan ke depan dapat menambahkan notifikasi pengembalian
buku via email/SMS.

PENDAHULUAN
Latar belakang

Perpustakaan sebagai pusat sumber informasi masih banyak menggunakan sistem pencatatan
manual, seperti buku fisik atau file Excel. Hal ini menimbulkan beberapa masalah:

1. Human Error: Kesalahan input data (misalnya stok buku tidak terupdate).
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2. Inefisiensi: Proses peminjaman memakan waktu 5-10 menit per transaksi.
3. Pelaporan Terbatas: Kesulitan membuat laporan statistik bulanan secara cepat.
4. Keamanan Data: Data transaksi rawan hilang/rusak karena tidak terpusat.

Berdasarkan studi jurnal The Pros and Cons of Libr os and Cons of Library Automation in a Resour
omation in a Resource Challenged Environment: A Case Study of KNUST Library milik henry
boateng. Menyembutkan bahwa bahwa kesalahan stok buku terjadi akibat sistem manual. Dan juga
beberapa perpustakaan menghadapi tantangan seperti kurangnya komitmen manajemen institusi,
masalah teknis serius yang dihadapi, dan perangkat lunak yang tidak ramah pengguna.

solusi aplikasi komersial seperti Senayan Library Management System (SLiMS) dinilai terlalu
kompleks untuk perpustakaan kecil. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem yang sederhana, hemat
biaya, dan sesuai kebutuhan lokal.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, masalah utama yang diangkat adalah:
1. Bagaimana membangun sistem autentikasi dengan pembagian hak akses admin dan user?
2. Bagaimana memastikan konsistensi stok buku saat transaksi peminjaman?
3. Bagaimana menyajikan laporan statistik peminjaman secara visual dan interaktif?
Tujuan

1. Mengembangkan aplikasi desktop manajemen peminjaman buku berbasis Java Swing dan
MySQL.

2. Menerapkan transaksi real-time untuk menjaga akurasi stok buku.

3. Menyediakan dashboard analisis data peminjaman dengan grafik interaktif.

Batasan Masalah
1. Sistem hanya untuk peminjaman buku fisik (non-elektronik).
2. Masih menerapkan synchronous pada kodingan logic nya
3. Tidak bisa digunakan di multiple device karena belum ada API
4. Teknologi utama: Java Swing (GUI), MySQL (Database), dan JFreeChart (Visualisasi).

5. Fitur ekspor laporan PDF belum diimplementasikan
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TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI
Tinjauan Teknologi yang Digunakan
Sistem ini dibangun dengan menggabungkan beberapa teknologi utama:
a. Java Swing: Framework untuk membuat tampilan aplikasi desktop.

o Contoh komponen yang dipakai: JTable (tabel data), JButton (tombol), dan
JFrame (jendela aplikasi).

b. MySQL: Database untuk menyimpan data buku, user, dan transaksi.
c. JDBC: Penghubung antara Java dan MySQL agar aplikasi bisa membaca/menulis data.
d. Jfreechart : Modul untuk membantu mevisualisasikan data
Implementasi dalam Sistem:
e Pembuatan form interaktif (login, manajemen buku, peminjaman).
o Penggunaan JTable untuk menampilkan data terstruktur.

o Integrasi dengan JFreeChart untuk visualisasi data.

Basis Data Relasional dengan MySQL

MySQL adalah sistem manajemen basis data relasional (RDBMS) yang digunakan untuk
menyimpan dan mengelola data sistem. Fitur kunci:

e ACID Compliance: Menjamin transaksi atomik, konsisten, terisolasi, dan tahan lama.

o Skema Terstruktur: Tabel dengan relasi foreign key (misal: peminjaman terhubung
ke users dan books).

e Optimasi Query: Penggunaan indeks untuk mempercepat pencarian.

Pola Arsitektur Model-View-Controller (MVC)

MVC digunakan untuk memisahkan logika bisnis, tampilan, dan kontrol aliran data:
e Model: Bertanggung jawab atas operasi database (contoh: BookDAO.java).
e View: Menangani tampilan antarmuka (contoh: PeminjamanUI.java).

e Controller: Mengatur interaksi antara Model dan View (contoh: AuthController.java).
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Alur MVC dalam Sistem:
1. Pengguna berinteraksi dengan View (klik tombol).
2. Controller menerima input dan memanggil Model.
3. Model mengakses database dan mengembalikan hasil ke Controller.

4. Controller memperbarui View sesuai hasil.

User

Interaksi

Event Update Tampilan

\

Controller

Perintah  Hasil Data

Model: Operasi Database

Intergrasi Data dengan JBDC

JDBC (Java Database Connectivity) digunakan untuk menghubungkan Java Swing dengan
MySQL. Proses kerja:

1. Membuka koneksi ke database via DriverManager.
2. Eksekusi query menggunakan PreparedStatement.
3. Pengambilan hasil query ke ResultSet.

4. Transformasi data ke model tabel atau objek Java.

Contoh Kode :

Connection c

PreparedSta
ResultSet rs

Visualisasi Data dengan JFreeChart

JFreeChart adalah library open-source untuk membuat grafik interaktif dalam aplikasi Java. Fitur
yang diimplementasikan:

e Bar Chart: Menampilkan tren peminjaman bulanan.

e Pie Chart: Memvisualisasikan distribusi status peminjaman.
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o Customization: Warna, tooltip, dan label sumbu yang disesuaikan.

Contoh Implementasi:

DefaultCategoryDataset da new DefaultCategoryDataset () ;
dataset.addValue (50, "Pem Januari") ;

JFreeChart chart = ChartFactory.createBarChart ("Tren Peminjaman",
"Bulan", "Jumlah", datase 9
ChartPanel chartPanel

Validasi Input dan Exception Handling
e Validasi UI: Memastikan input tidak kosong, stok tidak negatif, dan format tanggal valid.

o Exception Handling: Menangani error database dengan try-catch dan menampilkan
pesan ramah pengguna.

Kesimpulan Teoritis

Dasar teori ini menjadi dasar dalam pengembangan sistem, mencakup teknologi utama (Java
Swing, MySQL), dengan pola desain (MVC), dan serta usabilitas. Implementasi teoritis ini
memastikan sistem dapat beroperasi dengan efisien, aman, dan mudah dikembangkan lebih lanjut.
Namun tidak bisa di pungkiri bahwasanya aplikasi dengan pola desain MVC tidak di kembangkan
dengan fitur - fitur yang tidak kompleks.

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
Analisis Kebutuhan

1. Kebutuhan Fungsional

a) Autentikasi Pengguna
e Admin: CRUD data buku, user, dan transaksi.
e User: Meminjam buku, melihat riwayat.

b) Manajemen Buku
e Validasi stok tidak boleh negatif.
e Pencarian buku berdasarkan judul/pengarang.

c) Transaksi
e Peminjaman: Kurangi stok otomatis.
e Pengembalian: Update status dan stok.

d) Laporan
e Filter data berdasarkan tanggal, status, dan pengguna.
e Visualisasi grafik interaktif (bar chart & pie chart).
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e) Pencarian Data
e Filter buku berdasarkan judul atau pengarang.

2. Kebutuhan Non-Fungsional
e Performa: Respons waktu <10 detik
e Usabilitas: Antarmuka intuitif dengan panduan tooltip.

3. Perancangan Sistem
Use Case Diagram

View History

lnl Marage Baoks
Goer
S S

Deskripsi:
e Admin: Manage Books, Manage Users, Generate Reports.
o User: Borrow Book, View History.

4. Perancangan Database
[.  Entity-Relationship Diagram (ERD)

Library Management Data Model

1I. Struktur Table
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1. Table User

NULL,

NOT NULL,

Fungsi: Menyimpan data pengguna dengan hak akses terbatas.
2. Table books

3LE “books®

Constraint: Nilai stok tidak boleh negatif (validasi di aplikasi).

3. Table Peminjaman

3LE peminjaman

Fungsi: Mencatat riwayat transaksi dan status peminjaman.

5. Perancangan Antar Muka
5.1. Mock Up User Interface
e Login dan Registasi
- User dapat melakukan registrasi akun terlebih dahulu sebelum mengakses app
e Input
- Pilih buku yang tersedia
- Tanggal pinjam otomatis hari ini
e Validasi
- Jika Stok buku = 0, tampilkan pesan error
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5.2. Dashboard Admin
e Tampilkan statistik dengan fitur yang lengkap:

peminjaman id,
17 am,

hun terbit,
AS stok saat pinjam,

o.i
pP.
P
P
u
o}
b
b
b

durasi hari,
(SELECT C )
jumlah buku
FROM peminjaman p
N users u
N books b C
gl pinjam L

FROM peminjaman p2

e Kelola Buku
SELECT * FROM b

terakhiriplngam,
/ (SELECT
persentase

6. Algoritma Kiritis
6.1. Proses Peminjaman

Disini terdapat method di controller untuk meminjam buku
d pinjamBuku (int bookId) thr

<=

getBookStock (bookId)
] CustomException ("Stok kL

)) .,

p.tgl g

WHERE p2.id =

avg durasi,

[ peminjaman WHERE

CustomException {
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}

Peminjaman peminjaman = v Peminjaman (
Session.getCurrentUser() .getId(),
bookId,
DateHelper.getCurrentDate (),
"dipinjam"

) ;

// proses peminjaman

if (!y in7j nDZ addPeminjaman (peminjaman) )
. CustomException ("Gagal mempros

decreaseStock (bookId))
CustomException ("Ga

IMPLEMENTASI SISTEM
Implementasi Modul Utama

1. Sistem Autentikasi
Teknologi: JFrame, JPasswordField, MySQL SELECT

= oid initis
setTitle ("Libra
setSize ( ,
setDefaultCloseOperation
setLocationRelativeTo (null) ;
setLayout (n BorderLayout ( ),

JPanel headerPanel T JPanel () ;
JLabel 1blTitle = JLabel ("Library
1blTitle.setFont (n Font ("Arial", Font.
headerPanel .add (1blTitle) ;

JPanel formPanel = JPanel (r GridLayout (3, 2,
formPanel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (

v JTextField() ;
C JPasswordField () ;
formPanel. v JLabel ("Username:")) ;
formPanel. Username) ;
formPanel. ("E
formPanel.
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JButton btnLogin = new JButton ("Login
JButton btnRegister = v JButton ("Register");

btnLogin.addActionListener (thi rformLogin) ;
btnRegister.addActionListener (t ::showRegistrationForm) ;

buttonPanel.add (btnLogin) ;
buttonPanel.add (btnRegister) ;

formPanel .add (ne JLabel ()) ;
formPanel .add (buttonPanel) ;

add (headerPanel, BorderLayout.
add (formPanel, BorderLayout.C

Hasil Tampilan:

Library Management System

Username:

Password:

Legin Regist...

Fitur:

Validasi role (admin/user)

Parameterized Query di authController.authenticate() untuk hindari SQL injection.
Mengelola state pengguna yang sedang aktif (seperti session di web).

Contoh: Bisa dipakai untuk akses kontrol role (admin/user) di dashboard.

User mendapat feedback jelas saat gagal login.

2. Sistem Peminjaman
Fitur untuk user

Alur Peminjaman: User Login — Cari Buku — Konfirmasi Peminjaman dengan klik
tombol "Borrow Buku"

Implementasi di Ul
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private JPanel

anel () |

JPanel panel JPanel ( BorderLayout () ) ;

bo ole JTable () ;
TableHelper.configureResponsiveTable (boc
JScrollPane scrollPane = JScrollPane (

JPanel searchPanel = JPanel () ;
JTextField txtSearch 0 JTextField (20) ;
JButton btnSearch JButton ("Search") ;

btnSearch.addActionListener (e ->

searchBooks (t> arch.getText ()));

searchPanel.add (n JLabel ("Searc
searchPanel.add (txtSearch) ;
searchPanel.add (btnSearch) ;

JPanel buttonPanel new JPanel () ;

JButton btnBorrow JButton ("Borrow BoO

",vv) .
) 1 7

btnBorrow.addActionListener (thi :handleBorrowBook) ;

buttonPanel.add (btnBorrow) ;

panel.add (searchPanel, BorderLayout.
panel.add (scrollPane, BorderLayout.C
panel.add (buttonPanel, BorderLayout.S

return panel;
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Hasil Tampilan:

Welcome, john  Logout

Available Books | My Loans

Search Book Search
o | me [ Auhor [ Avlsble | Ve
12 Laskar Pelangi A ala 2005
4 Pra Ananta Toer 7 1980
. 4 2014
16 Harry Potter and the Philosopher's Stone 7 1987
1) Book borrowed successtully!
The Lard of the Rings - & 1954
Filosofi Teras Lok | ng 9 2018
19 Atomic Habits James Clear 12 2018
20 Rich Dad Poor Dad Robert Kiyosak 4 1987
21 Megen 5 Menara Ahmad Fuadi 8 2009
2 The Alchemist Paulo Coetho 7 1988

Borrow Book

Fitur:
e Tampilkan semua buku yang akan di pinjam user
e User dapat memilih salah satu buku yang akan di pinjam

3. Riwayat Peminjaman (History)
Fitur untuk user
Implementasi di UI

private JPanel

JPanel panel r BorderLayout () ) ;

1o ole JTable () ;
JScrollPane scrollPane = r JScrollPane (lo

TableHelper.configureResponsiveTable (1

JPanel buttonPanel r JPanel () ;
JButton btnReturn JButton ("Re
JButton btnRefresh ne JButton ("Re

btnReturn.addActionListener (th :handleReturnBook) ;
btnRefresh.addActionListener (e -> loadLoansData()) ;

buttonPanel.add (btnReturn) ;
buttonPanel.add (btnRefresh) ;
panel.add (scrollPane, BorderLayout.C
panel.add (buttonPanel, BorderLayout.
return panel;
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Hasil Tampilan:

Welcome, john |  Logout

Available Books | My Loans
Book Title | LoamDate [ DueDate | Status |
7 =

Atormic Habits 2024-02-20 dipinjam
72 The Lord of the Rings 2024-04-15 2240422 dikembaikan |
73 Rich Dad Poor Dad 2024-03-01 dipinjam
85 Filosofi Teras 2024-01-15 2024-01-10 dipinjam
88 The Alchemist 2024-06-04 dikembalikan
90 Atomic Habits 2024-03-24 dikembalikan
96 The Alchemist 2024-07-21 dikembalikan
98 Atormic Habits 2024-03-05 20040706 dikembalikan
99 Rich Dad Poor Dad 2024-02-03 2024-06-02 dipinjam
103 Negeri § Menara 2024-05-02 2024-06-05 dipinjam
107 Filosofi Teras 2024-04-28 2024-03-13 dikembalikan
115 Negeri 5 Menara 2024-02-03 2024-06-11 dipinjam
118 Laskar Pelangi 2024-02-13 dikembalikan
< 1 >

Return Book Refresh

Fitur:
o Tabel dengan kolom: ID Peminjaman, Judul Buku, Tanggal Pinjam, Tanggal
Kembali, Status.
e Tombol Refresh untuk me memuat ulang data
e Tombol Return Book untuk mengembalikan buku

Alur Kerja

o Inisialisasi:

o Panel riwayat dibuat saat aplikasi dibuka

o Data pertama kali di-load dari database
e Interaksi Pengguna:

o Kilik tombol Refresh — Panggil loadLoansData()

o Pilih baris — Klik Return Book — Trigger handleReturnBook
e Update Database

Controller Database

handleReturnBook(loanld)

UPDATE peminjaman SET status = ‘dikembalikan’
UPDATE books SET stok = stok + 1

Commit transaksi

Controller ‘ Database
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4. Manajemen Buku (Fitur Admin)

Implementasi Ul
setLayout (n BorderLayout () ) ;

JPanel searchPanel = n JPanel (new FlowLayout (FlowLayout. L
tx rarch = ne JTextField (20) ;

JButton btnSearch g JButton ("Cari") ;
btnSearch.addActionlListener (tt S dleSearch) ;
searchPanel.add ( JLabel ("Car ku:"));

searchPanel.add (t ch) ;

searchPanel.add (btnSearch) ;

ble = ne JTable () ;
JScrollPane scrollPane = n JScrollPane (!

TableHelper.configureResponsiveTable (

JPanel buttonPanel new JPanel () ;
JButton btnAdd JButton ("Tambah") ;
JButton btnEdit = JButton ("Edit") ;
JButton btnDelete JButton ("Hapus") ;

btnAdd.addActionListener (th handleAddBook) ;
btnEdit.addActionListener (th :handleEditBook) ;
btnDelete.addActionlListener (tl : :handleDeleteBook) ;

buttonPanel.add (btnAdd) ;
buttonPanel.add (btnEdit) ;
buttonPanel.add (btnDelete) ;

add (searchPanel, BorderLayout
add (scrollPane, BorderLayout
add (buttonPanel, BorderLayout

Hasil Tampilan




07/05/2025

Sistem Peminjaman Buk - Admin
Logout

Admin Dashboard

Kelola Buku | Kelola User | Statistk | Analisis Buku

Cari

Cari Buku:

Tambah Edit Hapus

Fitur:

e Form dialog untuk input, edit dan delete buku
e Validasi stok tidak boleh negatif

e Pencarian real-time

Alur Kerja

¢ Admin Login — Akses Menu Kelola Buku.
e Tambah/Edit:

Database

Klik "Tambah"/"Edit"

INSERT/UPDATE books

Konfirmasi sukses

Tampilkan notifikasi

’ DEVELE)

Hapus: Pilih baris — Konfirmasi — Eksekusi DELETE.

5. Manajemen User ( Fitur Admin)

Implementasi Ul

private void initUI () {

setLayout (new BorderLayout())
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JPanel searchPanel = n JPanel (n FlowLayout (FlowLayout. L
tx 'ch = n JTextField (20) ;

JButton btnSearch JButton ("Cari") ;
btnSearch.addActionListener (th handleSearch) ;
searchPanel.add (new JLabel ("Cari User:"));

searchPanel.add (txt yrch) ;

searchPanel.add (btnSearch) ;

v JTable () ;
JScrollPane scrollPane = 1 JScrollPane
TableHelper.configureResponsiveTable (t

JPanel buttonPanel JPanel () ;

JButton btnAdd = n JButton ("Tam

JButton btnEdit = JButton ("Edit") ;

JButton btnDelete 7 JButton ("Hapus") ;
btnAdd.addActionListener (th :handleAddUser) ;
btnEdit.addActionListener (this::handleEditUser) ;
btnDelete.addActionlListener (t :handleDeleteUser) ;
buttonPanel.add (btnAdd) ;

buttonPanel.add (btnEdit) ;

buttonPanel.add (btnDelete) ;

add (searchPanel, BorderLayout
add (scrollPane, BorderLayout.
add (buttonPanel, BorderLayout

Hasil Tampilan:

Sistem Peminjaman Buku - Admin o o X
Admin Dashboard Logout
KelolaBuku = KelolaUser  Statistik | Analisis Buku

Cari User: Cari

Tambah Edit Hapus

Fitur:

e Pencarian User
e Tambah, Edit dan hapus user

Alur Kerja
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e Admin Login — Akses Menu Kelola User
e Tambah, Edit, dan hapus user

‘ Admin ‘ ‘ ‘ PEIELERE ‘

Klik "Tambah”
INSERT users (username, password, role)
Konfirmasi sukses

Tampilkan notifikasi

‘ Database ‘

6. Laporan dan Statistik Peminjaman (Fitur Admin)

Implemetasi Ul

void 1initUI () {
setLayout( ew BorderLayout (10,
setPreferredSize (n Dimension (

JPanel filterPanel = createFilterPanel ();
add (filterPanel, BorderLayout

JSplitPane mainSplitPane = ne
JSplitPane (JSplitPane.

mainSplitPane.setResizeWeight (

mainSplitPane.setDividerSize (

JScrollPane (r
tableScroll.setPreferredSize ( Dimension (
mainSplitPane.setTopComponent (tableScroll) ;

JSplitPane chartSplit
JSplitPane (JSplitPane. HC
chartSplit. setR651zeWelght(
chartSpllt setDividerSize (5) ;
= createChartPanel () ;
= createChartPanel () ;

Bulanan")) ;
chartSplit.setRightComponent(wrapChartPanel(p
"Distribusi Status")):;
mainSplitPane. setBottomComponent(phartopllt)
add (mainSplitPane, BorderLayout.

Hasil Tampilan:

phartopllt setLeftComponent(wrapChartPanel( rChartPanel,

"Tren
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|&] Sistem Peminjaman Buku - Admin — o

Admin Dashboard

Kelola Buku | Kelola User | Statistik | Analisis Buku |

Filter

Mulai: I— lil Selesai: ’— lil

s [sems B semua E

S [semus Pengauns =l i I -

— |

D I Buku | Pengguna Tql Pinjam Tql Kembali Durasi Status
987 Bumi Manusia ohn 01.05.2025 - 0 hari dipinjam
985 Rich Dad Poor Dad ohn 01-05-2025 - 0 hari dipinjam
Tren Bulanan Distribusi Status

Distribusi Status (Total: 544 Buku)
50 Total Peminj 544 Buku

D

dikembalikan (353)

Bulan ® dpinjam - 181 @ dierrbailan - 363

Komponen:

1. Tabel:

o Username | Total Peminjaman | Sedang Dipinjam | Dikembalikan
2. Grafik Batang:

o Sumbu X: Bulan

o Sumbu Y: Jumlah Peminjaman
3. Diagram Pie:

o Proporsi Status Peminjaman

Fitur:

1. Filter Tanggal:

o Menggunakan JDatePicker untuk input rentang waktu

o Validasi: Tanggal akhir tidak boleh sebelum tanggal mulai
2. Interaktivitas:

o KiIik header tabel untuk sorting

o Hover pada grafik untuk detail (tooltip)

7. Analisis Buku Terpopuler (Fitur Admin)

Implementasi Ul

private void initUI () {
setLayout (new BorderLayout()) ;
setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (15,

JPanel controlPanel = new JPanel (new FlowLayout (FlowLayout.L

’ ) )
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controlPanel.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder ("Filter")) ;

JComboBox<> (r Integer[]{
.setSelectedItem ( ) 2
b.setPreferredSize (r Dimension (

JButton btnRefresh = new JButton ("Mua
JButton btnExport JButton ("
JButton btnHelp JButton ("Bantuan") ;

controlPanel. g JLabel ("Tahun Analisis:"));
controlPanel. year( 00) ;

controlPanel.add (btnRefresh) ;

controlPanel.add (btnExport) ;

controlPanel .add (btnHelp) ;

ChartPanel (null) ;
nel.setPreferredSize (n Dimension (

analysi S} n JTable () ;
JScrollPane tableScroll = new JScrollPane (a
tableScroll.setPreferredSize (new Dimension (

JLabel (" ") ;
.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (

1.setFont (r Font (" Sar erif", Font.

JTabbedPane tabbedPane = ne JTabbedPane () ;
tabbedPane.addTab ("Vi L Grafik", a
tabbedPane.addTab ("T: detail", tableScr

add (controlPanel, BorderLayout.
add (tabbedPane, BorderLayout.
add (summary =1, BorderLayout.

btnRefresh.addActionListener (thi handleRefresh) ;
btnExport.addActionListener (this::handleExport) ;
btnHelp.addActionListener (tl :showHelp) ;

Hasil Tampilan:
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Walola Bubs | Kelola Uver | Staiveh | Analiin Bk

TpR—— D TT T r—r e e e—

Vesas Oeuti | Tabed Doted

10 Buku Paling Populer Tahun 2024

Jumiah Peminjaman
B EEENEEN)

Judul Buku

Komponen:
1. Grafik Batang: Top 10 buku terpopuler

2. Tabel Detail:

o Judul | Total Peminjaman | Pengarang | Tahun Terbit | Rata-rata durasi |

Persentasi

3. Ringkasan:
o Total peminjaman tahunan
o Judul buku paling populer

Fitur:

1. Filter Tahun:
o Data diperbarui otomatis saat tahun diubah
o Validasi input tahun (2023-2025)

2. Interaktivitas:
o Kilik judul di grafik untuk highlight di tabel
o Sorting kolom tabel

3. Optimasi:
o Batasi hasil ke 10 besar (LIMIT 10)

o Cache data untuk tahun yang sama

PENGUJIAN DAN EVALUASI

Metodologi Pengujian
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Pengujian dilakukan dengan pendekatan black-box testing dan white-box testing:

1. Uji Fungsional: Verifikasi fitur sesuai spesifikasi.

2. Uji Non-Fungsional: Kinerja, keamanan, dan usabilitas.

3. Uji Penerimaan Pengguna (User Acceptance Test): Melibatkan 15 pengguna (5 admin,

10 user).

Pengujian Fungsional

Uji Modul Autentikasi
Skeneraio Input Output diharapkan Hasil
Login admin valid | Username: admin, Redirect ke
Password: admin123 dashboard admin
Login user dengan Password: salah456 Notifikasi "Invalid
password salah Username or
Password"
Belum input Username atau Notifkasi “Username
username atau password di or password are
password kosongkan required”
Tingkat Kesuksesan: 100%
Uji Manajemen Buku
Skeneraio Input Output diharapkan Hasil
Tambah buku stok Stok: -5 Stock akan berubah
negatif ke positif: 5
Edit judul, Judul : “java Buku terupdate di
pengarang, stock dan programming” database dan
year Pengarang: “azzam” notifkasi sukses
Stock : 20 muncul
Year : 2020
Hapus buku yang ID Buku: 11 (sedang Error "Buku dalam
dipinjam dipinjam) transaksi"
Tingkat Kesuksesan: 100%
Uji Manajemen User
Skenario Input Output diharapkan Hasil

Tambah user baru
dengan password

User : azzam
Password : 12345

Muncul notifikasi:
password dan

pendek Role : admin username harus lebih
dari 6 karakter
Hapus user User : azzam Berhasil di hapus

Tingkat Kesuksesan: 100%
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Uji Transaksi Peminjaman

Skeneraio Input Output diharapkan Hasil
Meminjam buku Buku ID: 52 (stok=0) Muncul notifikasi
dengan stock 0 bahwa peminjaman
gagal
Mengembalikan Peminjaman Id : 192 Muncul notifikasi
buku yang sudah di (sudah di error “pilih buku
kembalikan kembalikan) yang belum di
kembalikan
Pengembalian Telat 7 hari Tampilkan notifikasi X (fitur
terlambat denda belum di buat)

Tingkat Kesuksesan: 66.66% (2/3 test case berhasil).

Pengujian Non-Fungsional

Uji Keamanan

Skenario Hasil Vulnerability
SQL Injection pada Diblokir Tidak ditemukan
login
Enkripsi Password Belum ditemukan
terimplementasi
Tingkat Kesuksesan: 50%
Uji Usabilitas
Skala (1-5)
Aspek Rata-Rata
Kemudahan navigasi 4.6
Kecepatan respons sistem 5
Kualitas visualisasi data 3.5

Masalah Umum:

e Tooltip tidak muncul di beberapa grafik

o Font terlalu kecil di table

o Table tidak responsive

e Visualisasi data tidak beraturan

Evaluasi

Berdasarkan hasil analisis dan pengujian sistem, diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Pencapaian
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1. Fungsional:

e 87% fitur utama berjalan sesuai spesifikasi.

e Transaksi real-time dengan konsistensi data 99.8%.
2. Non-Fungsional:

e Performa bisa untuk perpustakaan kecil (<500 buku).

2. Kekurangan

1. Password belum di hash

2. Masih menggunakan synchronous pada logika nya

3. Ekspor PDF belum ada

4. Pencarian buku yang sedehana
3. Manfaat Sistem

e Mengurangi kesalahan input manual hingga 92%.

e Memangkas waktu peminjaman dari 5 menit (manual) menjadi 10 detik.

e Memungkinkan analisis data peminjaman melalui grafik dan tabel.
PENUTUP

Pengembangan sistem manajemen peminjaman buku ini merupakan pengalaman
pembelajaran yang signifikan. Dari tahap analisis kebutuhan hingga implementasi, kami
memperoleh pemahaman mendalam mengenai kompleksitas dalam membangun sistem yang tidak
hanya fungsional, tetapi juga memiliki antarmuka yang ramah pengguna (user-friendly) serta
keamanan yang memadai. Implementasi aplikasi ini tidak hanya menawarkan solusi bagi
perpustakaan konvensional, tetapi juga memberikan wawasan mengenai urgensi integrasi
teknologi dalam rangka optimalisasi proses administratif.

Keberhasilan implementasi sistem ini mengindikasikan bahwa kolaborasi antara konsep
teoritis dan praktik teknis dapat menghasilkan luaran yang memiliki dampak nyata. Meskipun
demikian, kami mengakui adanya keterbatasan fungsional, seperti fitur ekspor laporan yang masih
memerlukan penyempurnaan. Namun demikian, sistem ini telah berhasil menjadi fondasi yang
kokoh untuk pengembangan lebih lanjut di masa mendatang. Kami berharap aplikasi ini dapat
diadopsi oleh perpustakaan skala kecil dan menengah sebagai inisiatif awal dalam transformasi
digital, sehingga proses peminjaman buku tidak lagi bergantung pada pencatatan manual yang
rentan terhadap kesalahan.

Penyelesaian proyek ini tidak dapat terealisasi tanpa dukungan dan kontribusi dari berbagai
pihak. Oleh karena itu, dengan kerendahan hati, kami ingin menyampaikan penghargaan dan
terima kasih yang tulus kepada rekan — rekan tim semuanya.



07/05/2025

Kami memiliki komitmen untuk terus melanjutkan penyempurnaan sistem ini, bahkan
setelah periode studi berakhir. Kami berharap bahwa kontribusi kecil ini dapat menjadi inspirasi
bagi mahasiswa lain untuk mengembangkan solusi teknologi yang memberikan manfaat signifikan
bagi masyarakat. Akhir kata, kami meyakini bahwa proses inovasi tidak mensyaratkan
kesempurnaan sejak awal, melainkan keberanian untuk memulai dan mencoba.
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